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林園PP廠節能案例分享
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壹、林園聚丙烯廠簡介

一、公司組織架構

二、聚丙烯廠地理位置

三、聚丙烯廠重要誌事

四、聚丙烯廠製程簡介

五、聚丙烯廠產品簡介
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◎68.04.04由臺灣塑膠公司、中央投資公司及中國石油公司共同投資創立
『永嘉公司』，主要產品為聚丙烯樹脂，72年開始生產運轉，年產能為
十萬公噸。

◎92.08.01併入台塑公司，成立『聚丙烯事業部』，目前年產能四十七萬噸。

一、公司組織架構 3
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聚丙烯廠面積4.56公頃

二、聚丙烯廠地理位置 4



 72年PPI建廠完成開始運轉，產能10萬噸/年。

 81年PPⅡ建廠完成開始運轉，產能13.2萬噸/年。

 88年高活性觸媒全面轉換完成。

 89年去瓶頸改善完成，產能提升至31萬噸/年。

 92年8月正式併入台塑公司聚丙烯事業部。

 93年再進行設備改善，總產能達37.5萬噸/年。

 96年全廠產量突破40萬噸/年。

 106年全廠產量突破47萬噸/年。

三、聚丙烯廠重要誌事 5



聚丙烯廠

PPI粉漿製程 PPII氣相製程

1.日本三井東壓(MTC)製程
2.民國72年商業運轉
3.設計年產能10萬噸
4.目前年產能18萬噸

1.德國巴斯福(BASF)製程
2.民國81年商業運轉
3.設計年產能13.2萬噸
4.目前年產能29萬噸

四、聚丙烯廠製程簡介 6



重合區 離心乾燥區 粉槽區

庚烷回收區庚烷蒸餾區 製粒區

包裝區

原料
觸媒

庚烷
溶劑

1.為粉漿製程並以庚烷做為溶劑。
2.庚烷溶劑須耗用蒸汽進行蒸餾回收再使用。

四、聚丙烯廠-PPI製程簡介 7



重合區 粉氣分離區 粉槽區

丙烯回收
壓縮機

丙烯蒸餾區 製粒區

包裝區

原料
觸媒

丙烯

1.為氣相製程，製程沒有溶劑。
2.製程未反應單體(丙烯)，須透過丙烯蒸餾塔

，耗用蒸汽進行蒸餾純化再回重合槽使用。

四、聚丙烯廠-PPII製程簡介 8



均一級聚丙烯(HOMO-PP)共36種：
主要用於押出吹製、射出級、淋膜級、纖維級、薄膜級

1352F
SMMS不織布

紙尿庫防漏
摺邊與表布

2020(S)
包裝用的BOPP膜

五、聚丙烯廠產品簡介 9



塊狀共聚合級聚丙烯(BLOCK-PP)共22種：
主要用於押出與射出級、衝擊強度及流動性佳

保險槓 4084/4204

儀錶板/內飾板

3204/3354/3504

後飾板/餐桌 3005

防撞桿 3005

五、聚丙烯廠產品簡介(續) 10



隨意共聚合級聚丙烯(RANDOM-PP)共17種：
主要用於押出吹製、薄膜級與射出級

高透明性、抗化學藥品性佳、耐低溫性佳

5090T
拋棄式注射針筒
(NAMSA認證）

5020/5050
熱封膜泡麵外包裝膜

五、聚丙烯廠產品簡介(續) 11



貳、能源管理與查核制度實施情形

一、建立能源查核專責組織

二、節約能約提案制度

三、定期紀錄各種能源耗用量及檢查能源設備

四、參與政府節能推廣活動
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公司經營方針 事業部經營策略 廠活動目標

成本Cost Down 12%。

◎公用流體單位用量。

►用水節省5%

►蒸汽節省5%

►電力節省5%

◎可控制成本降低10%。

提昇生產效率。

持續進行新產品與觸媒

開發，拓銷差異化品級

。

掌握產銷與原料調度

時機，機動調整銷售

組合，以提昇獲利率

。

節水5%、節蒸汽5%、

節電5%以上。

PPI 製粒機更新改善工程

PPII丙烯回收壓縮機節電

改善

廠區雨水回收改善工程

PTK觸媒對抗品開發

超高流動性產品1990開發

與拓展

隔離膜6020P開發與拓展

丙烯單耗降1KG/T-PP

一、建立能源查核專責組織─節能政策 13



廠執行委員會
訂定目標

節能組

研擬各項改善方案
及預估完成日

執 行

效果確認

目標達成

公司
經營方針

事業部
經營策略

1.節能組開會檢討達成目標之改善方案
2.現場人員以IE提案方案提出，送所屬
改善圈進行細部檢討

3.製改人員提出細部規劃 計劃(P)

各項改善方案執行後，即
進行數據收集及改善效果
確認，定期檢討與修正

查核(C)

1.指定節能組參與人
2.工程師級以上幹部為骨幹
3.全員參與改善

1.工程委託進行改善
2.操作或管理手法改善

執行(D)

研擬新改善對策否
再改善(A)

結案

績效統計
改善成果整理呈核 是

一、建立能源查核專責組織─推動流程 14
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一、建立能源查核專責組織─節能小組

( )：年資
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二、節約能約提案制度

1.節能小組成員每月檢討研擬提出節能改善方案，並進行質能

平衡分析，確認改善方案的可行性。

2.指派專人負責節能方案的推動並設定預完日，作為進度管制，

並於每月的節能會議提出檢討，至節能效果確認。
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每小時製程電腦統計能源耗用 每日早報檢討前一天能源耗用

每月檢討節水節能改善進度 每季向董事長報告節水節能實施狀況

三、定期紀錄各種能源耗用量及檢查能源設備

記錄每小時及每日蒸汽/電力耗用量外，每月及每季均查核能源使用狀況

17



PPI 12K蒸汽 PPI 60K蒸汽 PPII 12K蒸汽 PPII 60K蒸汽

追查用量突升異常點

三、定期紀錄各種能源耗用量及檢查能源設備

交辦立案管制

運用製程電腦追查耗用異常點，並立案管制。
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三、定期紀錄各種能源耗用量及檢查能源設備

管路法蘭銜接處，保溫不良，
外表溫度68.2℃

蒸汽管線設備紅外線熱影像檢測

19

每季分區以紅外線熱影像檢測蒸汽管線及設備找出保溫

不良處(大於50℃)，重新施作保溫工程，以降低蒸汽損失。

紅外線熱影像儀檢查



三、定期紀錄各種能源耗用量及檢查能源設備

蒸汽袪水器檢測報告

Item Arca-Trap No. Application Model of Trap Size Connection Pressure Recovered Test Rcsult Remarks

1 140-00007 Process ER122-14 1/2" S.W. 12K Yes Low Temp.

2 140-00009 " TB5W 1" " " " Good

3 140-00010 " ES10F-12 1 1/2" 300#RF " " "

4 140-00011 " ESH8W-16 1/2" S.W. " " "

5 140-00012 Drip UFO3WBN-16 3/4" S.W. " " "

6 140-00013 Process ER25W-65 3/4" " 60K " "

7 140-00014 " " 1" " " " "

8 140-00015 " " 3/4" " " " "

9 140-00016 " " 1" " " " "

10 140-00017 Drip PIN-600 1/2" " 12K " "

11 140-00018 " " " " 2K " Blocked

12 140-00019 " " " " 2K " Blocked

13 150-00001 " TB5W " " 8K ToDrain Blocked

14 150-00002 " TB51W-65 " " 60K " Good

15 150-00003 " ESH8W-3 " " 2K " Blocked

16 150-00004 " TB51W-65 " " 20K " Good

17 150-00005 " TB5W " " 12K " "

18 150-00006 " ESH8W-10 " " 12K " Blocked

19 150-00007 " ESH8W-3 " " 2K " Good

20 150-00008 " TB5W " " 8K " "

21 150-00013 Process TB51W-65 " " 20K Yes Blocked

22 150-00014 " SH5NH-65 " " 60K " Good

23 150-00015 " SIB45/5 " " 20K " "

steam port 液位圖

20

1.每天檢視全廠 steam port 液位。

2.每年定期檢測蒸汽袪水器(PPI 126 PC﹔PPII 51PC)，並針對

故障之袪水器作修復或更新。

蒸汽祛水器檢查



四、參與政府節能推廣活動

積極參與政府溫室氣體減量節能計畫(93年至107年)
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參、近年節約能源具體措施及成效

一、近年改善推動成效

二、近年節能改善案件彙總表

三、近年改善方法案例

22
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0.44

103年 104年 105年 106年 107年

單位耗汽 0.44 0.40 0.36 0.34 0.33

噸/噸-PP

一、近年改善推動成效-產品蒸汽單位用量

近年單位產品蒸汽量減少 25 %
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0.35

0.36

0.37

0.38

0.39

0.40

0.41

0.42

103年 104年 105年 106年 107年

單位用電量 0.42 0.41 0.41 0.39 0.38

仟度/噸-PP

一、近年改善推動成效-產品單位用電量

近年單位產品用電量減少 9.5 %
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1100

1150

1200

1250

1300

1350

103年 104年 105年 106年 107年

單位耗能 1318 1283 1255 1189 1115

Mcal/噸-PP近年單位能耗降低 15.4 %

一、近年改善推動成效-主要產品單位耗能 25
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103年 104年 105年 106年 107年

單位CO2排放 0.346 0.342 0.320 0.313 0.310

噸-CO2/噸-PP

一、近年改善推動成效-產品單位CO2排放

近年單位CO2排放低 10.4 %
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項
次

改善措施

改善效益 CO2
抑制量
(噸/年)

投資
費用

(仟元/年)

節省
效益

(仟元/年)

實際
完成日蒸汽

(噸/年)
電力

(MWH/年)

1
PPI B列製粒機更新
改善工程

7,510 3,973 154,259 73,454 105.02

2
PPII A列製粒機螺桿
元件更新設計改善

1,051 555 1,000 2,092 104.06

3
PPII B列製粒機升級
改善工程

4,290 2,269 95,788 55,679 105.05

4
PPII製程丙烯回收
壓縮機節電改善

5,256 2,780 70,000 55,487 106.06

合計 18,107 9,577 321,047 186,712

佔106年總電量比例 9.8%

二、近三年節能改善案件彙總表

104~106年節能案例彙總報告-節省電力
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項
次

改善措施

改善效益 CO2
抑制量
(噸/年)

投資
費用

(仟元/年)

節省
效益

(仟元/年)

實際
完成日蒸汽

(噸/時)
電力

(MWH/年)

5
PPI庚烷蒸餾純化
最佳化調整節汽改善

2.0 3,495 50 15,663 106.02

6
PPI庚烷回收區泵浦
沖洗液改善

2.3 3,969 2,000 14,184 104.03

7
PPI庚烷批次蒸餾塔
節能改善

0.15 259 100 925 104.03

8
500區主管架蒸汽
冷凝水回收改善

0.1 173 500 173 104.04

9
PPII丙烯蒸餾純化
最佳化調整節汽改善

0.25 437 50 2,361 106.02

合計 4.8 8,333 2,700 33,306

佔106年總蒸汽量比例 26.2%

二、近三年節能改善案件彙總表

104~106年節能案例彙總報告-節省蒸汽
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目
的

將混鍊、押出機功能合併為一，並放大塑料過濾面積
降低能耗。

改善效益：
1.投資金額：

154,259 仟元
2.節電量：

7,510 仟度/年
3.年效益：

73,454 仟元/年
4.完成日:105.02
5.回收年限:2.1年

改
善
說
明

1.將原混鍊機及押出機串聯運轉之設備，整合為混鍊
、押出一體之製粒機，可有效降低設備運轉能耗。

2.將過濾塑料濾網過濾面積加大，有效降低能耗。

1.改善前混鍊機 2.改善前押出機 

  

3.製粒機螺桿 4.改善後新製粒機 

  

 

三、改善案例(1)PPI B列製粒機更新改善工程 29



舊製粒機
濾網座(蜘蛛盤)

舊製粒機
平面過濾網

新製粒機
濾網座(Dual Bar)

新製粒機
弧形過濾網

新、舊過濾系統比較︰

三、改善案例(1)PPI B列製粒機更新改善工程 30



增設純水與過氧化物系統提升膠粒品質 新增設純水與過氧化物注加泵浦

增設抽真空系統降低膠粒中揮發份 新增設真空泵浦

三、改善案例(1)PPI B列製粒機更新改善工程 31



目
的

PPII A列製程主要生產高流動性(MI)產品，塑料混鍊較易
，可改用輕捏鍊螺桿元件，降低製粒機單位耗電量。

改善效益：
1.投資金額：

1,000仟元
2.節電量：

1,051仟度/年
3.年效益：

2,092仟元/年
4.完成日:104.06
5.回收年限:0.5年

改
善
說
明

將PPII A列製粒機螺桿元件中的捏鍊段由KB5A型(重捏鍊

型元件)，更新為SAM螺桿元件(輕捏鍊型元件)，除可提升

製粒機效能外，亦可降低機台耗能。

三、改善案例(2)PPII A列製粒機螺桿元件設計更新改善 32

Animation test for Formosa_3D.avi


目
的

製粒機螺桿組態最佳化，並放大塑料過濾面積降低能耗。
改善效益：
1.投資金額：

95,788仟元
2.節電量：

4,290仟度/年
3.年效益：

55,679仟元/年
4.完成日:105.05
5.回收年限:1.7年

改
善
說
明

B列製粒機原設計為12個料缸，經螺桿組態最佳化後，可將
料缸縮減為10個料缸，並將料缸體及螺塊元件更新為耐磨
材質之元件，以提升設備效能，降低能耗。
同時將過濾塑料濾網過濾面積加大，降低塑料背壓，因此
降低電力耗用。

三、改善案例(3)PPII B列製粒機更新改善工程

12個缸體 10個缸體
12個缸體 10個缸體 

  

SWZ2700(過濾面積：2,700cm2) SWZ7000(過濾面積：6,900cm2) 

  

 

12個缸體 10個缸體 

  

SWZ2700(過濾面積：2,700cm2) SWZ7000(過濾面積：6,900cm2) 

  

 

12個缸體 10個缸體 

  

SWZ2700(過濾面積：2,700cm2) SWZ7000(過濾面積：6,900cm2) 
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目
的

提升丙烯壓縮機壓縮量，降低多機台同時運轉耗電增加。
改善效益：
1.投資金額：

70,000仟元
2.節電量：

5,256仟度/年
3.年效益：

55,487仟元
4.完成日:106.06
5.回收年限:1.3年

改
善
說
明

因產量提升，重合槽未反應氣體量也隨之增加(5,500kg/hr)
，須同步啟動2台壓縮機才足以回收未反應氣體，造成電力
耗用偏高。
增設丙烯壓縮機並提升其壓縮量至7,000kg/hr，符合製程
需求，並可避免2台壓縮機同時運轉，降低耗電量。

新增丙烯
回收壓縮機

三、改善案例(4)PPII製程丙烯回收壓縮機節電改善 34



改善流程：

液態庚烷

50%→35%

調降迴流比

目
的

PPI庚烷蒸餾純化最佳化調整節汽改善。
改善效益：
1.投資金額：

50仟元
2.節能量：

1,398公秉油當量/年
3.年效益：

15,663仟元/年
4.完成日:106.02
5.回收年限:0.003年

改
善
說
明

依據製程庚烷品質需求，在不影響觸媒活性狀況下，
調升庚烷蒸餾塔氣體入料比例，降低迴流比，以降低
蒸汽耗用，以達節能目標。

三、改善案例(5)庚烷蒸餾純化最佳化調整節汽改善

氣態庚烷入料比例

35



改善說明：

PPI製程庚烷主要做為聚合反應及輸送介質，且品質會影響聚合

反應中觸媒的活性，經評估降低庚烷回流比時，觸媒活性仍可

達97.8%，因此庚烷蒸餾塔操作條件還有調整空間。

庚烷來源 純庚烷 回流比 回流比降低

觸媒活性 14,501 14,338 14,180

觸媒活性(%) 100 98.9 97.8

庚烷純度(%) 99.64 99.07 98.89

重沸物(%) 0.35 0.55 0.65

三、改善案例(5)庚烷蒸餾純化最佳化調整節汽改善 36



三、改善案例(6)PPI庚烷回收區泵浦沖洗液改善

目
的

烷洗回收庚烷可不經蒸餾，直接再使用，降低蒸汽
耗用。

改善效益：
1.投資金額：2000仟元
2.節能量：

1,607公秉油當量/年
3.年效益：

14,814仟元/年
4.完成日:104.03
5.回收年限:0.14年

改
善
說
明

PPI製程重合區、庚烷回收區與乾燥區泵浦，原使用
蒸餾後的純庚烷作為泵浦沖洗液，改以烷洗塔回收
庚烷取代，以減少蒸餾塔負荷，降低蒸汽耗用量。

改善後流程說明：
回收庚烷貯槽

重合區粉漿泵浦

乾燥區粉漿泵浦

蒸餾區回收泵浦
庚烷

輸送泵浦

庚烷
過濾器

烷
洗
塔

庚
烷
蒸
餾
塔

庚烷回收槽

庚烷回收
緩衝槽

新鮮庚烷

37

庚烷沖洗

葉輪 唇封 轉動環



三、改善案例(6)PPI庚烷回收區泵浦沖洗液改善

取樣點 庚烷(%) 水份(ppm) 高沸物(%) 細粉(g/100L) APP(%) 觸媒活性

純化庚烷 99.64 14 0.35 0 0 14,501

烷洗庚烷 99.48 25 0.48 0.0026 0.03 13,898

離心庚烷 98.39 28 0.83 0.0174 0.78 12,609

離
心
機

旋
風
分
離
器

烷
洗
塔

庚
烷
蒸
餾
塔

風車

回收庚烷
緩衝槽

回收庚烷
貯槽

粉漿

粉餅

改善前流程說明：

烷洗塔的回收庚烷為經蒸發再冷凝之庚烷，其性質應接近蒸餾純化之庚烷，且
經取樣分析各項指標與蒸餾後純庚烷相當，應可不經蒸餾，直接回收使用。
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目
的

改善迴轉閥氣密性，降低電力能耗。
改善效益：
1.投資金額：

3,100 仟元
2.預期節電量：

1,008 仟度/年
3.預期年效益：

2,087仟元/年

改
善
說
明

一般迴轉閥可分為開放式與密閉式，開放式氣密性較差，
但密閉式迴轉閥，粉粒易於迴轉閥葉片與蓋板間間隙卡料
，造成異常。目前均使用開放式迴轉閥，因氣密性不佳，
致輸送氣體倒灌，影響輸送速度，也造成電力能耗增加。
針對密閉式迴轉閥再改善，以提升輸送速度，降低電力能
耗。

三、改善案例：廠區迴轉閥氣密性改善

膠
粒
成
品
槽

包
裝
槽

輸送風車

39



二、改善對策：

於密閉式迴轉閥葉片側板與蓋板間增加密封用格蘭，於葉片轉動時，

利用彈簧將格蘭壓緊迫於葉片側板，避免粉、粒掉入側板與蓋板間的

間隙，同時也進一步氣密性，提升輸送速度，並降低電力能耗。

密閉式系統 改良式密閉系統

製程氣體洩漏

葉片

葉片側板

側蓋

機械軸封

軸承

氮氣(直接吹入系統)

葉片

軸承

機械軸封

葉片側板

氮氣(2Kg/cm2)

側板與蓋板以氮氣持壓，避免粉體進入。

格蘭 彈簧

轉動環

粉體由側板間隙掉落

三、改善案例：廠區迴轉閥氣密性改善 40
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肆、比賽得獎紀錄



三、得獎紀錄

99年經濟部節約能源比賽獲得傑出獎 100年高雄市節能績效獲得卓越獎

100年台塑企業環保案例發表獲得第一名 100年代表經濟部舉辦節約能源績優觀摩
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三、得獎紀錄

102年榮獲勞委會勞工安全衛生優良單位獎 102年榮獲經濟部工業局清潔生產合格證書

102年經濟部工業局清潔生產專刊介紹-中文版 102年經濟部工業局清潔生產專刊介紹-英文版
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三、得獎紀錄

102年榮獲經濟部工業區能資源整合標竿企業 102年榮獲經濟部工業區能資源整合標竿企業

103年榮獲勞動部勞工安全衛生優良單位 104年榮獲勞工安全衛生優良單位五星獎
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三、得獎紀錄 45

107年榮獲經濟部節能標竿獎-金獎



敬 請 指 教


