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提升
社會

台積公司ESG五大方向

責任供應鏈

綠色製造

包容職場人才培育

關懷弱勢 願景
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氣候變遷治理與管理架構
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原料
使用
24% 

台積公司溫室氣體排放分布

能源
使用
62% 

製程排放
14% 

溫室氣體排放分布以能源
使用間接排放佔比最高

持續節能、提升再生能源
使用率是減碳關鍵

註：以上數據為2020年台積公司溫室氣體排放分布比例
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台積公司節能減碳作為

範疇一
溫室氣體直接排放

• ISO 14064-1溫室氣體盤查與

第三方查證

• 製程氣體使用量最佳化

• 替換高溫室潛勢的製程氣體

• 含氟氣體製程安裝現址式處理

• 導入現址式氧化亞氮消減技術

範疇二
溫室氣體間接排放

(外購能源)

• ISO 50001能源管理與查證

• 打造綠建築廠房

• 能源使用效率標竿

• 新世代製程設備導入節能設計

• 導入再生能源以降低碳排放

範疇三
溫室氣體間接排放

(價值鏈)

• ISO 14064-1 溫室氣體盤查與

第三方查證

• 能源使用效率標竿

• 運輸排程優化

100%

100%

100%

100%

領先
全國

100%

1

460
項

全球
唯一

12.3
億度

40%

59000
公頓

9500
公頓



Unleash Innovation

©  2022 TSMC, Ltd 5 TSMC Property

淨零排放
2050年達到淨零排放目標

全球首家
加入全球再生能源倡議 (RE100) 的半導體企業

連續21年
道瓊永續世界指數的組成企業

氣候挑戰下的淨零宣言

2025排放零增量 2030降回2020排放量 2050達到淨零排放
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台積公司淨零目標排碳路徑*(簡化示意版)

tCO2e

* RE100: 全球再生能源倡議，加入企業必須公開承諾在2020至2050年間達成100%使用綠電的時程。

2025年排放零增量

2030年降回2020排放量

2040  2050
2050年 RE100 & 淨零排放

承諾2050淨零排放

加入 RE 100

節約能源

氟氣體削減

零碳燃料

再生能源

碳權抵減

負碳合作

BAU 排放
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• 能源效率提升
- 高能效機台附屬設備

- 空調、節水、待機節能

- 節能績效確認

• 新世代節能機台

- 6大廠商20%節能計劃

- EUV 節能、餘氫再利用

• 使用再生能源

• 使用零碳足跡
天然氣

台積公司淨零排放策略

• 原物料
- 節電、使用低碳能源

- 使用低碳足跡原物料

- 零廢中心(廢棄轉再利用)

• 運輸
- 低碳載具

(電動車、氫燃料車…)

- 運輸優化
(空運轉海運)

• 廢棄物
- 低碳處理

(廢塑由焚化改熱裂解)

- 廢棄物燃料化
(Solid Recovered Fuel, SRF)

低碳價值鏈

• FCs 削減設備

• N2O 削減設備

• 含氟溫室氣體替換

製程排放削減 能源效率 零碳能源

• 減少排放合作

- 車用家用冷媒銷毀

- 碳捕捉封存 (CCS)

• 負碳技術合作

- 資助負碳技術開發

- 廣邀負碳合作

• 外購碳權

碳抵減

製程直接排放 能源間接排放 價值鏈間接排放

減少排放 (Mitigation) 抵減 (Offset)
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攜手供應商開發世界級半導體綠色機台

• 製程機台用電量佔全公司能源使用50%以上，加以先進製程機台數量逐年增加，台積

公司自2016年起攜手機台設備商，合作開發半導體節能綠色機台

• 台積公司節能減碳委員會自2018年啟動「新世代機台節能行動專案」，邀集全球半導體設備商及元件

供應商舉行討論會

• 2021年，159 項節能方案驗證應用於 73 種先進製程機台，累計減省 4 億度用電量，

邁向2030年平均機台設備節能效益20%的目標
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應用AI技術節省冰水系統用電- 每年1.8 億度

• 應用人工智慧(AI)、機器學習(ML)技術，採用先進處理器分析巨量運轉資料，獲得

冰水系統最佳運轉點

• 運用「冰水系統最佳化節能控制程式」所產生的巨量運轉資料，透過機器學習的類神經網路演算法建立

全新的模型架構，成功自數千個相關參數中，找到對能源效率、用電量具直接影響性的90個關鍵參數。

• 善用這90個關鍵參數，廠務團隊在數萬筆數值模型訓練期間，反覆探索參數之間的交互關係與權重，

打造可根據當下關鍵參數，即時決定最佳節能溫度的新版冰水系統低能耗預測模型。

• 節能效率達 10-19%，已導入 12 座十二吋晶圓廠，可年省 1.8 億度用電量

UCP2
UCP2

冰水主機

冷卻水塔泵浦
冰水泵浦

冷卻水塔

回饋控制

多變數之深度學習

……運轉資料
收集

外氣溫度

冷卻水塔溫度

溫差

電力消耗

…

冰水供應
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智慧節能不斷電系統採用鋰鐵電池，年省1,710萬度電

• 首創智慧節能不斷電系統，再以環境友善的鋰鐵電池取代鉛酸電池

1. 改善電池運轉環境溫度、電池串重組測試與電池活化等方式，有效延長鉛酸電池壽命40％以上

2. 完成「智慧節能不斷電系統」，大幅提升系統效能至99%，每年省電逾1,440萬度

3. 鋰鐵電池導入新建廠區不斷電系統，同時汰換既有廠區系統的鉛酸電池，每年再省270萬度電
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台積公司為全球第一家RE100半導體企業，承諾100%使用再生能源

• 台積公司於2020年成為全球第一家加入全球再生能源倡議組織（RE100）的半導體企業，

承諾於2050年前全球營運100%使用再生能源。

• 2020年獲頒氣候組織（The Climate Group）首屆RE100領袖獎「最有影響力先驅」
（RE100 Leadership Awards－ Most Impactful Pioneer）

• 100% 抵銷位於美國、加拿大、歐洲、中國、日本、韓國等海外據點電力使用量所產生之

二氧化碳排放，2018年至2021年連續 4年達成海外子公司零電力碳排放目標。

40%

25%
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強化水資源管理策略

專管
分流

製程水
回收

純化
處理

再生水

自來水

設備
機台

化學物質

回收

液態廢棄物中回收
化學品資源

單位產品用水量降低 30%

再生水替代率 30% 以上

開發多種電子級化學品回台積循環使用

拓展多元水資源

增加水回收率及
強化用水效率
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攜手供應商創新研發節水控制系統

• 打造晶圓清洗機台熱水循環系統後，進一步針對晶圓傳送盒清洗機台開發「節水控制系統」

• 晶圓傳送盒清洗機台因以直接式開關的水閥進行運轉，透過不間斷輸出熱水以確保水溫穩定

• 為提高用水效率，台積公司與供應商分析清洗機台的能耗及運轉參數，共同研發漸進式開關的水閥，

依據機台使用狀態自動控制熱水輸出流量，不僅有效省水，亦能同時節電。

• 於民國110年第2季通過驗證，透過精準控制純水使用量，使機台節水24% 

• 預計2022年全面導入台積的國內十二吋晶圓廠，目標每年節省38萬噸純水及1,533萬度電
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台積公司再生水

實施重要時程



Unleash Innovation

©  2022 TSMC, Ltd 15 TSMC Property

通過AWS 認證，有效管理水資源

• 可持續水管理(AWS, Alliance for Water 

Stewardship)為全球標準化架構的水

資源永續管理認證。

• 2019年，晶圓六廠、十四B廠獲得

AWS白金級認證，成為全球第一家

白金級認證半導體企業。

• 2020年，晶圓十五A , B廠再次突破

最高分紀錄，獲得AWS 白金級認證

• 2021年，台積公司針對新竹廠區，

完成晶圓十二A 廠、晶圓十二B 廠、

晶圓五廠及先進封測三廠之認證。
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致力成為循環經濟的執行者

製程廢液

廠外回收

廠內資源再生系統

製程廢水

製程尾氣

廢水處理/回收系統

尾氣處理系統

台
積
公
司

晶
圓
廠

再生電子級原料

產品: 冰晶石，銅棒，鈷棒，固態硫酸銨

濃縮液: 氫氟酸/氨

/TMAC/硫酸銅/硫酸鈷

放流水

回收水
洗滌廢水

TMAC

工業級硫酸/磷酸，工業級IPA

工業級溶劑，螢石，顯影液(TMAH)

• 台積晶圓廠產出之廢棄物主要分為液體廢棄物、固體廢棄物。液體廢棄物經過適當提濃後

可以進入資源再生系統產出不同之應用產品，做為其他工業之原料。

氟化鈣汙泥

(>80% 廢棄物)

TMAC
硫酸銅電鍍

TMAH: 四甲基氫氧化銨 ; TMAC: 四甲基氯化銨

• 廢化學品回收再利用率達86%

• 2020年產出金屬約2,000噸，

100%回收再利用
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氣候風險調適
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藉由提升產品能源效率，減緩氣候變遷衝擊。

• 持續推進新製程技術以降低晶片耗電及

節省資源

• 提供客戶領先且具備最佳電源效率的電源

管理晶片技術

• 推動領先業界完備的超低功耗技術平台

台積公司每使用 1度電，促使全球節省

約4度電
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提升供應鏈永續力

供應鏈減碳

輔導供應鏈節能減碳

要求溫室氣體盤查

推動能源管理系統

推動再生能源與碳權

之採購

保障勞動
人權

提升在地
採購比例

提升永續風險

控管

推動綠色低碳

供應鏈

降低
環境衝擊

社會 環境

經濟

二
大
策
略

台積公司供應鏈永續管理二大策略

精進供應鏈
永續力

短期

短期

中期

長期
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永續經營、互惠共享，一起成就一座共好的山!


