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亞洲水泥股份有限公司花蓮製造廠

預熱機上升風道節能改善案例介紹

日 期：2017年11月9日

亞洲水泥 花蓮製造廠大門

共計有三套生產系統，熟料水泥年產量約430萬噸。



亞洲水泥花蓮廠

太魯閣國家公園
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亞洲水泥花蓮礦場
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1. 石灰石 3. 鐵渣

2. 矽質原料

亞泥花蓮廠一般使用原料

石灰石 85-96%

矽質原料 4-15%

鐵渣 0-1%

旋窯燒成反應

預熱機
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生料主要元素：
SiO2、Al2O3、
Fe2O3、CaCO3

熟料主要礦物相：
3CaO．SiO2(C3S)、
2CaO．SiO2(C2S)、
3CaO．Al2O3(C3A)、
4CaO．Al2O3．Fe2O3(C4AF)

固相反應(<1250 ℃ )：

碳酸鹽分解

鈣質原料與其他原料成分進行固相反應，
形成C2S、C3A及C4AF。

液相反應(130014501300 ℃)：

礦物熔融成液相，固液相混合

CaO及C2S熔入液相中，形成大量C3S。

400 ℃

1000 ℃ 1450 ℃ 1300 ℃



(CaO, SiO2, Al2O3, Fe2O3, 其他)

熟料礦物相
C3S,C2S,C3A,C4AF, 其他

Inactive
未具活性

Hydraulic
具水硬性

旋窯煅燒過程

原料礦物相

方解石 CaCO3
石英 SiO2
黃鐵礦 FeS2
伊萊石 0.5K2O．1.5Al2O3．SiO2．H2O
綠泥石 5MgO‧Al2O3‧3SiO2‧4H2O
鈉長石 0.5Na2O‧0.5Al2O3‧3SiO2
鉀長石 0.5K2O‧0.5Al2O3‧3SiO2
白雲石 CaMg(CO3)2

原料
石灰石
粘土
矽砂
煤灰

熟料

旋窯燒成反應熱平衡

1. 提高預熱機
生料脫酸度

2. 降低預熱機
出口溫度

參考資料:Javed I. Bhatty ; F. MacGregor Miller; and Steven H. Kosmatka, Innovations in 
Portland Cement Manufacturing, CD400, Portland Cement Association, Skokie, 
Illinois, U.S.A., 2004, (Chapter 3, Section1 ).



煤粉粒徑與燃燼時間關係

參考資料: D. VAMVUKA AND E. T. WOODBURN,  Int. J. Energy Res., 
22, 657 — 670 (1998)

預熱機上升風道燃燒效率改善工程
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預熱機上升風道燃燒效率改善工程
改善前 改善後

預熱機上升風道燃燒效率改善工程



預熱機上升風道燃燒效率改善工程

項目 改善前 改善後

上升風道長度(公尺) 9.3 37.5

上升風道滯留時間(秒) 0.6 3.6

第三段旋風筒脫酸度(%) 40 15

第四段旋風筒脫酸度(%) 83 90

預熱機出口溫度 (℃) 443 405

單位熟料耗熱(Mcal/公噸熟料) 850 826

能源節省量(噸煤/年) 4958

CO2減量(噸CO2-e/年) 11939

簡報結束 敬請指教

背景：花蓮豐年祭


