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榮榮鋼材料科技(股)公司 基本資料

台灣最大特殊鋼製造公司。

材料供應全全球各大工業國家

產品外銷比率 70%以上。

產品應用領域：航太、能源(水、氣、油、電等)生醫。

主力產品：功能型不鏽鋼、工具鋼、高速鋼、模具
鋼等等。

榮剛於103年導入IISO 50001，持續進行節能改善
通過ISO14064-1(溫室氣體)SGS驗證公司查證聲明。

107年執行35t電爐(EAF)節能改造，節能目標：預估
年度節電量約0.1億度 ，節電可達約 6 %/年，減碳

量約5,567噸/年(與年產能相關) 

成成立簡歷
獨立為榮剛重工 股 公司
更名為榮剛材料科技 股 公司

廠址
新營廠 台南市新營區新中路 號
柳營廠 台南市柳營區大農里工二路 號

廠區面積 新營廠區 坪 柳營廠區 坪

營業額 億

實收資本額 億

員工人數 榮剛 人 集團 人

主要產品

特殊合金

超合金 鈦合金 高清淨鋼 調質鋼 功能型不鏽鋼
高合金工具鋼 塑膠模具鋼 高速鋼

特殊模鍛件 機加工 特殊製程
滑塊 曲柄軸 葉片 骨板 渦輪增壓器 線性滑軌零組件
航空發動機零組件 零組件 光學鏡筒
異型材

特色 自建通路優勢 化管理平台 實務推動 通過
等國際大廠認證

榮剛為國內最專業特殊合金生產製造廠

榮 剛 公 司 概 況



榮榮剛重工 股 公司成立
榮獲 品質系統認證
榮獲 品質系統認證
榮獲 環境管理系統驗證
更名榮剛材料科技 股 公司
接受 專業訓練
榮獲美商 合格供應商認證
榮獲 公司動力系統 優秀新進供應商獎
通過英國 合格供應商認證
通過 航空品保系統驗證稽核
通過美國波音公司 合格材料供應商認證
榮獲美國生醫大廠 合格供應商認證
榮獲美國航太廠 公司合格供應商認證
榮獲英國航太廠 公司合格供應商認證
榮獲日本 合格供應商認證
通過 合格材料供應商認證
通過日本 合格供應商認證
通過 合格材料供應商認證
通過日本 合格供應商認證
榮獲義大利 合格供應商認證
榮獲通過 認證
通過 認證
通過 認證

公 司 沿 革(一)

榮榮獲中華民國第 屆國家品質獎
榮獲日本 核能材料合格供應商認證
通過 航太材料供應商認證
榮獲 航太材料供應商認證
取得 航太材料供應商認證
通過 認證
取得 核發 及 證書

材料供應商認證
取得 航太材料供應商認證
榮獲阿根廷 核能材料供應商資格
通過 航太材料供應商認證
通過法國 實驗室認證
榮獲中華民國第一屆潛力中堅企業認證
榮剛集團全球營運總部啟用 柳營廠區
通過 合格供應商認證
通過 合格供應商認證
取得 核發溫室氣體盤查 證書
取得 核發 證書
通過 能源管理系統認證

    公 司 沿 革(二)



普普通鋼材

鈦合金

軸承鋼、機械構造用

碳素鋼、一般不鏽鋼

高清淨模具鋼、

功能型不鏽鋼、

高合金工具鋼、高速鋼

  低合金鋼

中鋼、東和、高興昌、燁興、
盛餘、豐興 官田鋼、中龍

  高功能合金鋼 榮剛材料科技 股 公司

中鋼、燁聯、華新麗華、豐興
、千興、東盟、新鋼、唐榮、
嘉發

  碳鋼

超合金

超合金、 鈦合金材料 精剛精密科技 股 公司

代表性公司

超合金材料 榮剛材料科技 股 公司

特殊鋼的定義與分類



1.能源類型: 
  榮剛使用電力、天然氣、重油及柴油等4種能源，
其中又以電力佔46%及天然氣佔年度使用量44%。
榮剛於103年導入ISO 50001，未有更突破性的節能
改善。
2.榮剛電弧爐是主要耗電設備 原系統已使用28年
以上，電耗及製程時間無法有效降低，經經濟部要求
用電大戶必須五年降低至5%，必須從最有大幅度改
善的設備著力，所以選定電弧爐(EAF)之電極控制
系統當作改善標的進行改善。
3.改善後除了節電(15%)外，製程時間可縮短20%以
上(與生產鋼種及配料有關)，且電及石墨棒消耗量
也可降低，可以有效降低生產成本及提升公司競爭
力。



1.改造主要內容：
  更新的三相電極控制系統、電爐油壓系統、電極臂及
  升降機構、爐蓋、集塵系統改造、程控升級(從
Siemens S5/S7 升級至 TIA系統)從Level 1提昇至
Level2 建置能源監控系統等等節能大改造。

2.本計畫執行目標能耗：Kwh/Ton

   Max:99,540Ton/年x(605-487)Kwh/Ton =11,745,720kwh/年。

   Min:99,540Ton/年x(605-511)Kwh/Ton =  9,356,760kwh/年。

3.減碳量：噸/年CO2
  Max: 99,540Tx (605-487)Kwh/Tx0.529kg-CO2/Kwh÷1000kg/T= 6,213噸。                                                                                                                                                

   Min:  99,540Tx (605-511)Kwh/Tx0.529kg-CO2/Kwh÷1000kg/T= 4,950噸。



專專案
天 工作計

畫共 大工程、 項子工程、 個

水處理工程 前完成
土木工程因下雨無法施工 影響約 週

停機簽約

安裝包簽約遞延 週
堅持承包商需通過焊接品質測試 影響 週

　 包含 焊接程序標準文件、人員證照、焊接試片
測試

安裝工程對廠商焊接能力及品質要求特別嚴謹，
規劃於 預組立、 停機。

測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測測試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試試



(二)主要關鍵節能減碳措施或技術(請列舉說明)：
當製程時間縮短，可以降低熱能被集塵吸走，提高熱能效率，
且提高生產量，以下三項驗收指標：
5.2.12 電爐送電時間≦ 85 分鐘；

5.2.2 電能消耗保證降至  487 kwh/ton (原始平均值 620 
kwh/ton)；

 5.2.3 石墨電極棒消耗量降至  3.9 kg/ton (原始平均
值 4.7 kg/ton)，2018年電極棒售價是2017年的8倍以上，
是物料主要成本之一。

(一)計畫目標—計畫執行後之重要減碳量指標及其他相關指標



電極Gantry升降機構，三相石墨電極手臂更新。(榮剛)

油壓設備更新，已老舊，沒有備品及可靠度差。(榮剛)

集塵設備改造，集塵塔新設，有效改善工廠空氣品質。

冷卻水處理設備增購。(榮剛自行投資) 

電能監控、操作介面及PLC系統升級，委由國內自動化公司
設計規劃。





技師做最佳化參數設定 新電極控制系統設備 新設人機控制面板

程控教育訓練及討論三相電極及時監控送電電極最佳模式監控





張張工程師及技師驗收過程 流程圖油壓配管管路之照片

集集塵管路連接施工 集塵設備流程

集塵管路預組立 集塵管路吊裝中



電電弧爐送電中照片油壓系統教育訓練

電弧爐安裝中照片

專專 案 成 果



這專案於107年4月8日停機 107年5月6日完成

試車，於5月8日正式投產

工程涵蓋軟體PLC升級為Siemens TIA 系統(國
內傑發自動化公司)、電極機構及油壓設備改造
(國內傑和機械公司)及奧地利設備商INTECO一
起進行設備Revamping。

低碳目標：將煉鋼鋼水每噸耗電量有效降低，
從605kwh/Ton(3年平均值)降至487Kwh/T±5% = 
462~ 511kwh/T，實際量測驗收值是478kwh/T，
允以驗收。(與設備原廠合約保證以出鋼溫度1630℃)

單位產品耗電量：

電能耗量

以6至9月之平均值為506kWh/噸符合487kWh/T±5% 
之預期目標(介於463 kWh/T~511 kWh/T)。

產量計算
以6~9月平均產能推估9,144T/月x 12個月x 99 
kWh/T= 10,863,072 kWh/年。

預估減碳量：
10,863,072*0.529kg/(1ton/1,000kg)

=5,747噸 CO2。

減碳量預估為5,747噸CO2/年符合預期目標(介於
4,950噸CO2/年~7477噸CO2/年) 



(2)煉鋼電爐製程時間減少：
以6至9月之平均值為84分/爐，符合預期目標85分
/爐
提升產能：10%以上，創造產值9,600萬元(月) 

(3)電極棒消耗量降低：
以6至9月之平均值為由平均3.95kg/Ton，與預期
目標3.9kg/Ton，差異1.28%。

係因為了降低電極棒購料成本而採購大陸製品，
因品質不佳造成斷裂等問題，目前已詢購其他料
源，經修正後，應可達成預期目標。

新電極控制系統：可精確的控制三相電極送電的精準度，
提升送電效率，達到節能目標。

第三個效益：集塵設備的集塵效果比過去佳，環保局要
求煙囪的排放不透光率< 20%，目前都是4%以內，現場環
境也改善了。

過去10年煉鋼集塵系統戴奧辛排放遠低於政府標準之 
0.5 ng-TEQ/Nm3。

榮剛生產的鋼種特性異於一般碳鋼廠 特鋼鋼種製程變
化大，新的系統，有不同的操作模式，現場的工程師及
操作人員需要學習，期望能縮短學習曲線，再提升冶煉
效率由506 Kwh/T降至478 Kwh/T達成設定目標點。

衍生效益（經濟效益及合作單位配合效益） 送電時間
(Power on time)縮短，每月預估可以增加產能 1,000 
~2,000噸/月，產值：台幣 6,500萬元~ 1億元



335t EAF 改造完工之技師與榮剛執行團隊合影

結結 論

榮剛電爐設備藉由軟硬體設備改造，降低每噸鋼用
電量，以新營廠過去3年平均電量(1.644億度) ，預
估年節電量(0.11億度) ，節電可達約 6%/年，減碳

量(5,747噸/年) ，達成節能減碳的目的外 煉鋼

產能因改造可以提升10%以上

淘汰效率不佳的老舊設備，除了提高產量外也可有
效達到節能減碳的利益。

2017年Q3起煉鋼電極棒價格大幅度飆高，影響成本
甚劇及改善煉鋼環境是另兩項改善收益。

感謝工業局提供的補助及輔導單位生產力中心及綠

基會協助 降低我們司的投資負擔。



敬 請 指 教


