
氣候資料服務與
企業風險評估運用

郭士筠
中央研究院環境變遷研究中心

產業氣候變遷風險評估計畫(2021-2023)

112年度製造業氣候變遷調適工作坊

怡安保險經紀人
股份有限公司

Source: https://www.prnewswire.com/news-releases/aon-343-billion-in-global-weather--catastrophe-related-economic-losses-

reported-in-2021-up-from-297-billion-in-2020-301467627.html

全球天候相關災害造成之經濟損失逐漸升高，
但目前只有38%損失有保險涵蓋

2



風險區位：
• 哪裡有風險？

風險類別：
• 有什麼風險？

風險損失：
• 災害損失
• 保險費成本
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• 企業氣候風險可能的損失有多少？

現況、未來？

• 誰要承擔這些損失？

自己吸收？保險公司？

• 保險公司如果不承保、銀行如果不放款，

企業怎麼辦？

氣候資料氣候資料

企業風險評估

溫度(高溫、低溫)

降雨(淹水、乾旱)

颱風(強風)

災害衝擊、減少產能
中斷營運(人、物、水電…)

企業財損評估
增加成本、增加費用
獲利損失、違約賠償
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• TCFD趨勢：企業需揭露氣候相關財務資訊，以幫助投資人、貸款人和保險公司
了解重大風險！

簡報大綱

•未來全球及臺灣的氣候變遷趨勢為何(AR 6)？

•當企業面臨氣候變遷風險？

•我國氣候資料平台簡介
• 臺灣氣候變遷推估資訊與調適知識平台計畫

(TCCIP)網站

• 氣候變遷災害風險調適平台 Dr.A網站

• 企候x碳險

•小結
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• AR 6：共享社會經濟路徑 (Shared Socioeconomic Pathways, SSPs）
• AR 5 ：代表濃度路徑 (Representative Concentration Pathways, RCP)

IPCC第六次評估報告(AR6)情境設定

資料來源：https://climatedata.ca/resource/understanding-shared-socio-economic-pathways-ssps/

永續

化石燃料
發展 區域競爭

不平等
Radiative forcing輻射驅動力(單位W/m2)

• 正值：地球接收太陽輻射的能量多於它向太空
釋放輻射的能量地球氣候變暖。

• 負值：地球向太空輻出的能量多於它從太陽接
收到的能量地表冷卻。
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• 社會經濟發展情境+排放
情境

• SSP 1-1.9

• SSP 1-2.6

• SSP 2-4.5

• SSP 4-7.0

• SSP 5-8.5

IPCC第六次評估報告(AR6)情境設定

資料來源：https://climatedata.ca/resource/understanding-shared-socio-economic-pathways-ssps/



IPCC第六次評估報告(AR6)情境設定
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• 不同SSP情境下的全球溫室氣體排放量與升溫情況

SSP5-8.5高排放

SSP1-1.9淨零

資料來源：IPCC (2021)

+1.5℃

>4℃
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• 不同SSP情境下的全球升溫情況

全球的氣候變遷趨勢為何？

資料來源：IPCC (2021); TCCIP「臺灣氣候變遷推估資訊與調適知識平台計畫」

低排放情境(淨零情境)

高排放情境(最劣情境)

從1850~1900年間到2010~2019年間，
人為造成的全球地表總升溫可能範圍是
0.8°C至1.3°C，最佳估計值為1.07°C



11

• 全球暖化的空間分布

全球的氣候變遷趨勢為何？

資料來源：IPCC (2021); TCCIP「臺灣氣候變遷推估資訊與調適知識平台計畫」
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• 極端溫度變化的空間分布

全球的氣候變遷趨勢為何？

資料來源：IPCC (2021); TCCIP「臺灣氣候變遷推估資訊與調適知識平台計畫」

北極最低溫度升溫幅度最大
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• 極端高溫的頻率與強度變化

全球的氣候變遷趨勢為何？

資料來源：IPCC (2021); TCCIP「臺灣氣候變遷推估資訊與調適知識平台計畫」
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• 年平均降雨改變之空間分布

全球的氣候變遷趨勢為何？

資料來源：IPCC (2021); TCCIP「臺灣氣候變遷推估資訊與調適知識平台計畫」

降雨呈現區域上的差異：
• 高緯度、熱帶、季風區降雨增加；
• 副熱帶降雨減少
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• 極端強降雨變化的空間分布

全球的氣候變遷趨勢為何？

資料來源：IPCC (2021); TCCIP「臺灣氣候變遷推估資訊與調適知識平台計畫」
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• 極端強降雨的頻率與強度變化

全球的氣候變遷趨勢為何？

資料來源：IPCC (2021); TCCIP「臺灣氣候變遷推估資訊與調適知識平台計畫」
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• 乾旱指標的全球空間分布

全球的氣候變遷趨勢為何？

資料來源：IPCC (2021); TCCIP「臺灣氣候變遷推估資訊與調適知識平台計畫」
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• 乾旱的頻率與強度變化

全球的氣候變遷趨勢為何？

資料來源：IPCC (2021); TCCIP「臺灣氣候變遷推估資訊與調適知識平台計畫」
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• 北極夏季海冰變化

全球的氣候變遷趨勢為何？

資料來源：IPCC (2021); TCCIP「臺灣氣候變遷推估資訊與調適知識平台計畫」

北極海冰面積減少

美國阿拉斯加
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• 全球平均海平面變化

全球的氣候變遷趨勢為何？

資料來源：IPCC (2021); TCCIP「臺灣氣候變遷推估資訊與調適知識平台計畫」

全球海水位上升
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• 全球熱帶氣旋

全球的氣候變遷趨勢為何？

資料來源：IPCC (2021); TCCIP「臺灣氣候變遷推估資訊與調適知識平台計畫」
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• 全球熱帶氣旋

全球的氣候變遷趨勢為何？

資料來源：IPCC (2021); TCCIP「臺灣氣候變遷推估資訊與調適知識平台計畫」
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台灣的氣候變遷趨勢為何？

資料來源：TCCIP「臺灣氣候變遷推估資訊與調適知識平台計畫」
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台灣的氣候變遷趨勢為何？

資料來源：TCCIP「臺灣氣候變遷推估資訊與調適知識平台計畫」
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台灣的氣候變遷趨勢為何？

資料來源：TCCIP「臺灣氣候變遷推估資訊與調適知識平台計畫」
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台灣的氣候變遷趨勢為何？

資料來源：TCCIP「臺灣氣候變遷推估資訊與調適知識平台計畫」
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台灣的氣候變遷趨勢為何？

資料來源：TCCIP「臺灣氣候變遷推估資訊與調適知識平台計畫」
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台灣的氣候變遷趨勢為何？

資料來源：TCCIP「臺灣氣候變遷推估資訊與調適知識平台計畫」
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台灣的氣候變遷趨勢為何？

資料來源：TCCIP「臺灣氣候變遷推估資訊與調適知識平台計畫」
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台灣的氣候變遷趨勢為何？

資料來源：TCCIP「臺灣氣候變遷推估資訊與調適知識平台計畫」
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台灣的氣候變遷趨勢為何？

資料來源：TCCIP「臺灣氣候變遷推估資訊與調適知識平台計畫」
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台灣的氣候變遷趨勢為何？

資料來源：TCCIP「臺灣氣候變遷推估資訊與調適知識平台計畫」



簡報大綱

•未來全球及臺灣的氣候變遷趨勢為何(AR 6)？

•當企業面臨氣候變遷風險？

•我國氣候資料平台簡介
• 臺灣氣候變遷推估資訊與調適知識平台計畫

(TCCIP)網站

• 氣候變遷災害風險調適平台 Dr.A網站

• 企候x碳險

•小結
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當企業面臨氣候變遷風險？

SSP5-8.5

高排放情境
SSP1-1.9

低排放/淨零情境

• 高升溫
• 高衝擊
• 高風險(實體)

• 低升溫
• 衝擊可能較低
• 需要大幅度減
碳轉型

• 高風險(轉型)
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當企業面臨氣候變遷風險？
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當企業面臨氣候變遷風險？

• 企業自我檢視─實體風險
• 直接影響

• 您企業產品的製程/服務是否具有高度氣候敏感性？(農業、養殖業)？哪些氣候因子？溫度，
雨量….

• 您企業的資產（廠房與設備）、上游供應商廠房與設備、下游運輸銷售是否位於高風險地區、
是否會受極端氣候事件影響？哪些區位是高風險地區？

• 間接影響
• 您企業顧客的產品購買行為是否會受氣候改變影響？
• 您企業的工作環境是否會受氣候改變影響？(高溫戶外勞工)

• 其他影響
• 您企業是否會受其他基礎設施(水、電、電信、道路)中斷之影響？

• 跨國企業、跨國市場？
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當企業面臨氣候變遷風險？

• 企業自我檢視─轉型風險
• 您企業碳排/用電高嗎？
• 您的設備耗能/耗電嗎？
• 您的設備汰舊換新成本高嗎？
• 您的設備/製程技術有可能減碳嗎？
• 您客戶對減碳/淨零排放是否有要求？有國外客戶嗎？客戶所在國是否對進口貨
物有碳排相關規定？

• 需求您產品是高碳排產業或是淨零產業？
• ….
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當企業面臨氣候變遷風險？

• 企業氣候衝擊評估
• 可進行圖資套疊(災害潛勢圖、氣候資料圖、淹水…)

• 企業重要資產
• 上游供應商，下游銷售商資產
• 支援運輸系統

• 可就歷史災害事件分析(歷史資料、員工經驗)

• 曾受災之事件
• 當時溫度、雨量
• 當時災害應變情形

• 研發企業氣候衝擊模式
• 氣候因子vs.產量/成本
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災害潛勢地圖了解所在地現況

https://dmap.ncdr.nat.gov.tw/

簡報大綱

•未來全球及臺灣的氣候變遷趨勢為何(AR 6)？

•當企業面臨氣候變遷風險？

•我國氣候資料平台簡介
• 臺灣氣候變遷推估資訊與調適知識平台計畫

(TCCIP)網站

• 氣候變遷災害風險調適平台 Dr.A網站

• 企候x碳險

•小結

40



臺灣氣候變遷推估資訊與調適知識
平台計畫(TCCIP)網站
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TCCIP氣候圖集所使用之指標 – AR6統計降尺度
版

溫度指標 降雨指標
日夜溫差 DTR 雨日 RR1

暖晝天數 TX90p 雨日總降雨量 PRCPTOP

暖夜天數 TN90p 雨日降雨強度 SDII

冷晝天數 TX10p 10毫米雨日 R10mm

冷夜天數 TN10p 20毫米雨日 R20mm

日高溫最大值 TXx 大雨日 R80mm

日低溫最大值 TNx 豪雨日 R200mm

日高溫最小值 TXn 年最大⼀日降雨量 Rx1day

日低溫最小值 TNn 年最大連續五日累積降雨量 Rx5day

極端高溫持續指數 HWDI 年最⻑連續不降雨日 CDD

極端低溫持續指數 CWDI 年最⻑連續降雨日 CWD
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危害圖
衝擊圖
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衝擊圖危害圖

氣候變遷災害風險調適平台 Dr.A網站

58https://dra.ncdr.nat.gov.tw/
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企候X碳險網站(2023.12上線)
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企業好風評
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『本網站3大重點』

1.什麼是TCFD

2.瞭解氣候變遷風險

3.風險評估與管理

『TCFD台灣企業』

查 看 倡 議 加 入
TCFD的台灣企業

『氣候變遷重點趨勢』

1.顯示四種氣候變遷重點趨勢圖表

2.點選左側4種災害，切換右側視覺化圖表
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『企業自評模組』

1.本平台亮點

2.點擊連入企業自
評模組，開始進
行評估
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『宣傳影片』

點擊將彈跳視窗觀
看影片
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資料視覺化

互動圖表
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資料視覺化

互動圖表
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下拉Mega menu
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溫度敏感設備、冷卻需求、
戶外工時之影響

企
業
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可能缺水之影響企
業
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廠房、供應商淹水
中斷營運之影響

企
業
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好風評 TGOS圖臺
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功能
選單



企業自評模組
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小結

• 雖然氣候變遷衝擊具有不確定性，但是仍然可以像其他的商業風險⼀樣管理。

• 企業氣候變遷風險評估需進行系統式考量，評估點(區位風險)、線(供應鏈風險)、
面(區域風險)。

• 風險規劃與管理之本益比仍然大於衝擊因應，除了風險鑑別(What)、風險評估
(How much)、也應進行風險管理規劃(How to do)。
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https://www.youtube.com/@user-kk3so7pw5b


